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 انًهخص
 BOD,CODصشٖ فٙ ْزا انبحذ قٛبط أبشص انًؤششاث انععٕٚت )انًخطهب انكًٛٛبٔ٘ ٔانحٕٛ٘ نلأكغضٍٛ 

( لإَاع يخخهفت يٍ انًٛبِ :يٛبِ فعلاث يذَٛت ٔيٛبِ يحطت يعبنضت فعلاث ٔيٛبِ TOCٔانكبسبٌٕ انععٕ٘ انكهٙ 

بٍٛ حهك انًؤششاث ، ٔقذ نٕحظ بأٌ  فعلاث يصطُعت يخخبشٚبً فعلا عٍ عُٛبث َٓشٚت. ٔحًج دساعت علاقت انخشابػ

نٛغج رببخت ٔحخفبٔث بخفبٔث يصذس انًٛبِ ٔحبنخٓب )خبو، يعبنضت، أ غٛشْب( ،  BOD,CODانعلاقت بٍٛ يؤشش٘ 

كم يًُٓب يع  ، ٔنكٍ اسحببغًٓب يع بعط كبٌ أٔرق يٍ اسحببغ CODبذٔسِ حفبٔحج علاقخّ يع  TOCيؤشش 

فقذ كبَج ظعٛفت َٕعب يب فٙ انفعلاث انًذَٛت نًذُٚت انًٕصم. ٔقذ  BODيع  TOC. أيب عٍ علاقت   BODيؤشش

نٕحظ اٚعب بأٌ انفصم بٍٛ انبٛبَبث عٍ بععٓب ٔيضبَغخٓب)حغب حبنخٓب خبو أ يعبنضت( ٚحقق افعم حشابػ يًب نٕ 

كٍِّ يٍ  ديضج كم انبٛبَبث فٙ علاقت ٔاحذة . ٔأخٛشا فقذ حى اعخُخبس انًعبدلاث انخٙ حشبػ كم يؤششٍٚ عهٗ حذة ًَ ٔبًب ٚ

حخًٍٛ انًؤششاث انغبئبت فٙ انًٛبِ انًًبرهت نخهك انخٙ حًج دساعخٓب بٓزا انعًم. فكبَج نًٛبِ انفعلاث انًذَٛت نًذُٚت 

( BOD=0.461COD-23.46 ( ٔ ،)TOC=0.455COD+7.938 ( ٔ )TOC=0.625BOD+24.87انًٕصم ) 

Rٔبًعًلاث اسحببغ 
2

 عهٗ انخشحٛب. فعلا عٍ يعبدلاث اخشٖ .  1.608ٔ  1.8.0ٔ 1.500يغبٔٚت نـ  

 

انكهًبث انًفخبحٛت : انًحخٕٖ انععٕ٘ ، انكبسبٌٕ انععٕ٘ انكهٙ، انًخطهب انكًٛٛبٔ٘ نلأكغضٍٛ ، انًخطهب انحٕٛ٘ 

 نلأكغضٍٛ. 

 

Study of the Relationship between Organic Content Measures in 

Water 
Riyadh Mahmood Saleh AL-Obaidi  

Environment and Pollution Control Research Center /Mosul University 

 

Abstract: 
Organic content measures (COD, BOD, and TOC) has been tested for different types of 

waters, municipal wastewater, treatment plant influent and effluent, synthetic 

wastewater and river water samples. The correlation between each two parameters has 

been studied.  The results revealed that the relationship between BOD and COD is not 

always invariant and its changing depending on the type and the state of the samples 

(raw, treated or ..etc.). TOC also had changing relationship with COD, however, the 

TOC,COD relationship was best than the BOD relationship with the other two 

parameters. The separation between the data and homogenizing them gave best 

correlation. Finally , equations describing the relation between the three parameters has 

been edited and they can be used to estimate the absent test in accepted accuracy in 

similar samples to which have been studied in this work. The equations represent Mosul 

city wastewater samples  were: (BOD=0.461COD-23.46), (TOC=0.455COD+7.938), and 

(TOC=0.625BOD+24.87) with R
2
= 0.511, 0.824 and 0.648 respectively. More  equations 

are included in this work.  

Keywords; organic content, TOC, BOD, COD, Correlation , wastewater, characteristics 
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 انًقذيت:
٠ؼذ ِٛػٛع ضكذ٠ذ خظحتض ج١ٌّحٖ ِٓ جٌّٛجػ١غ جٌطٟ ضشغً جٌؼح١ٍِٓ فٟ ِؿحي ٕ٘ذعس ج١ٌّحٖ عٛجء جٌٕم١س )ٌطكذ٠ذ      

ِلاتّطٙح لاغشجع جلاعطخذجَ جٌّخطٍفس( جٚ جٌفؼلاش جٌّطشٚقس )ٌّؼشفس ِذٜ ِطحذمطٙح ٌّٛجطفحش جٌطشـ ِٚطحذمس 

ذؼطٙح ِٓ ؾٙس جخشٜ(، ٚضطفحٚش ج١ّ٘س جٌفكٛطحش جٌطٟ ضؿشٜ جٌّكذدجش جٌر١ث١س ِٓ ؾٙس ٚضظ١ُّ ٚقذجش جٌّؼحٌؿس ِٚطح

ػٍٝ ج١ٌّحٖ ذطفحٚش جعطخذجِٙح جٚ ِؿحي جٌطؼحًِ ِؼٙح ، ٠ٚؼذ فكض ِكطٜٛ جٌّٛجد جٌؼؼ٠ٛس ِٓ جذشص جٌفكٛص جٌطٟ ٠ؿد 

لاق١س جؾشجؤ٘ح ٌغشع ٚطف ج١ٌّحٖ ٚطفحً ِمٕؼحً وْٛ جٌّكطٜٛ جٌؼؼٛٞ ِٓ جلاِٛس جٌطٟ ضإغش ذذسؾس ور١شز فٟ ضكذ٠ذ ط

 ج١ٌّحٖ.

ضطىْٛ جٌّٛجد جٌؼؼ٠ٛس ػحدز ِٓ جٌىحسذْٛ ، ج١ٌٙذسٚؾ١ٓ ٚجلاٚوغؿ١ٓ ٚجق١حٔحً جٌٕطشٚؾ١ٓ. ٚفٟ ١ِحٖ جٌفؼلاش جٌّذ١ٔس      

أِح ج١ٌٛس٠ح فٙٛ ِشود ػؼٛٞ ٠ىْٛ ِٛؾٛد  ،%12-8% ٚجٌذْ٘ٛ 50-25% ٚجٌىشذ١٘ٛذسجش 60-40ضشىً جٌرشٚض١ٕحش 

فؼلاً ػٓ ِح ضمذَ فاْ ١ِحٖ جٌفؼلاش لذ ضكطٛٞ و١ّحش ل١ٍٍس ِٓ  ،[1]ِح٠طكًٍ ذذسؾس ور١شز فٟ جٌفؼلاش ٌٚىٕٗ عشػحْ

 . [1]جٌؿض٠ثحش جٌؼؼ٠ٛس جلاططٕحػ١س  ذطشو١رحش ِؼمذز ٚذغ١طس 

ٌمذ ضُ ضط٠ٛش ػذز ضكح١ًٌ ِخطٍفس ٌطكذ٠ذ جٌّكطٜٛ جٌؼؼٛٞ فٟ ١ِحٖ جٌفؼلاش ٚج١ٌّحٖ ذشىً ػحَ. ٠ّٚىٓ ضمغ١ُ جٌطكح١ًٌ      

جٌّكطٜٛ جلاؾّحٌٟ ٌٍّٛجد جٌؼؼ٠ٛس )ِٓ ػذز ِشورحش ػؼ٠ٛس ِطفشلس( ٚجٌطٟ لا٠ّىٓ ضك١ٍٍٙح ذشىً جٌٝ فكٛص ٌم١حط 

 .[2] ِٕفظً، ٚجٌٝ فكٛص ٌطكذ٠ذ جٌّشورحش جٌؼؼ٠ٛس جٌّٕفشدز  

،  BOD  ٚCOD ٚTOCٍِغُ /ٌطش ِٕٚٙح  1جٌفكٛص جلاؾّح١ٌس ضغطخذَ ٌم١حط ضشو١ض جٌّٛجد جٌؼؼ٠ٛس جٌزٞ ٠ض٠ذ ػٍٝ 

  ٚغ١ش٘ح . 
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٘ٛ جٌفكض جلاِػً ٌطر١حْ ٔٛػ١س ١ِحٖ جلأٙش ٚجػطرش BOD5 ٚؾذش جٌٍؿٕس جٌٍّى١س جٌرش٠طح١ٔس ذحْ فكض جٌـ  1912فٟ ػحَ 

جٌٝ ِظرحضٙح فٟ جٌركحس  ج٠حَ ٌٍٛطٛي 5ِشؾؼحً فٟ ذش٠طح١ٔح ٚلذ جخط١ش رٌه جٌضِٓ لاْ جلأٙحس جٌرش٠طح١ٔس وٍٙح  لاضغطغشق 

ج٠حَ  5فٟ جٌفكض ذ١ّٕح ذم١ص ِذز جٌـ  20ºط ، ٚلاقمح ضُ سفغ دسؾس جٌكشجسز جٌٝ º 18.3ِٚؼذي دسؾس قشجسز جٌظ١ف ٟ٘

 .[3] ٌطظرف ِشؾؼحً ػ١ٍّحً ٚلح١ٔٛٔحً.

حطٍس فٟ ج١ٌّحٖ. ٘ٛ قغحخ ِمذجس جلاصجٌس فٟ جٌّحدز جٌؼؼ٠ٛس ٟٚ٘ ِكحوحز ٌٍؼ١ٍّس جٌطر١ؼ١س جٌك BODٚفٟ جٌٛجلغ فكض جي

ٚلذ جػطرش جٌفكض ِم١حعحً ِّٙحً ٌكغحخ جٌكًّ جٌىشذٟٛٔ جٌؼؼٛٞ . ٚض١ّض ذحعطخذجِٗ فٟ ضكذ٠ذ لٛز جٌفؼلاش جٌخحَ ٚذ١حْ 

فٟ جغٍد جٌطكح١ًٌ جٌذل١مس  CODفكض ٠ؼذ دْٚ ِغطٜٛ     BODِذٜ لحذ١ٍطٙح ػٍٝ جٌطكًٍ جٌؼؼٛٞ ذحٌشغُ ِٓ جْ فكض

 فٟ ٚطف خظحتض ج١ٌّحٖ(. CODػٓ فكض  BODفكض )أٞ لا ٠غطغٕٝ ذ [3]  ٚجٌظك١كس 

ج٠حَ غ١ش وحف١س ٌكظٛي  ٠5طأغش ذحٌٕطشؾس جٌكحطٍس ػّٓ جٌفكض ٚػٍٝ جٌشغُ ِٓ فشػ١س جٌمٛي ذأْ  BODٚفكض جٌـ

 . [1] جٌٕطشؾس فٟ جٌفؼلاش جٌخحَ. جلا أْ غ١حخ جٌٕطشؾس غ١ش ِؼّْٛ 

لاعطؼحػس ػٕٗ و١ٍحً ذفكض جخش ٚرٌه  ذغرد وػشز جٌطؼم١ذجش جلا جٔٗ ٠طُأًِ ج BODػٍٝ جٌشغُ ِٓ جٔطشحس جعطخذجَ فكض جي

 .[1] جٚ جٌم١ٛد ذٙزج جٌفكض ٌزٌه فٙٛ ٠غطخذَ جلاْ فمؾ لاقذ جلاِٛس جٌطح١ٌس :

 ضكذ٠ذ قؿُ جلاٚوغؿ١ٓ جٌّطٍٛخ ٌّؼحٌؿس جٌفؼلاش -1

 ضكذ٠ذ قؿُ جٌٛقذجش جٌلاصِس ٌٍّؼحٌؿس                      -2

  قغحخ وفحءز ذؼغ ٚقذجش جٌّؼحٌؿس -3

 ضكذ٠ذ ضٛجفك جٌفؼلاش جٌّطشٚقس ِغ جٌّكذدجش جٌر١ث١س.  -4

 

جٌىددحسذٟٛٔ ٚج١ٌّددحٖ  BODعددطىْٛ جورددش ِددٓ جٌم١ّددس جٌكم١م١ددس ٌددً BODٚجرج قددذغص جٌٕطشؾددس فددٟ جٌفكددض فدداْ ل١ّددس جٌددـ

ذغدرد لٍدس ِكطٛج٘دح ِدٓ  BODجٌّؼحٌؿس )جٌخحسؾس ِٓ ِكطس ِؼحٌؿس ذح٠ٌٛٛؾ١س( ذكحؾس جٌٝ ضػر١ؾ جٌٕطشؾس ػٕذ فكدض 

جٌىحسذْٛ جٌؼؼٛٞ)جٌزٞ ٠إدٞ ذحٌطحٌٟ جٌٝ جٌطذجخً ذ١ٓ جٌّططٍدد جٌك١دٛٞ ج١ٌٕطشٚؾ١ٕدٟ ٚجٌىدحسذٟٛٔ ٌلاٚوغدؿ١ٓ(  ، أِدح 

( عد١ىْٛ Carbonaceous BODجٌىدحسذٟٛٔ  BODجرج ػطٍّص جٌٕطشؾس فٟ ج١ٌّحٖ جٌخحَ فاْ قؿُ جٌخطأ فٟ فكدض جي

                 . [1] % ٚ٘ٛ ور١ش 20ذكذٚد 

 )ٚفؼلا ػٓ جلاخطحء جٌشخظ١س ٚجسدز جٌكذٚظ(  BODطٟ ضغرد جٌطفحٚش فٟ فكض جٌـأِح جٌم١ٛد جٌ

 :[3] فٟٙ 

 جٌكحؾس جٌٝ ذىطش٠ح ِإلٍّس ػٍٝ جٌفؼلاش -1

 جٌكحؾس ٌّؼحٌؿس ض١ّٙذ٠س واصجٌس جٌغ١ّحش جٚ عٛج٘ح ِٓ جٌّػرطحش  -2

 جلطظحس جٌم١حط ػٍٝ جٌّٛجد جٌؼؼ٠ٛس جٌمحذٍس ٌٍطكًٍ جٌك١ٛٞ. -3

 ذّؿشد جٔطٙحء جٌّذز )أٞ جعطكحٌس جػحدز جٌفكض ٌٍّٕٛرؼ(.ضلاشٟ طلاق١س جٌفكض  -4

 ؽٛي ِذز جٌفكض )ٚجٌطٟ ٟ٘ جطلا جخط١شش ٌطم١ًٍ جلاخطلاف فٟ ِشجلرس جلأٙش جٌرش٠طح١ٔس وّح جش١ش عحذمحً(.  -5
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 Chemical Oxygen Demand CODانًخطهب انكًٛٛبٔ٘ نلأكغضٍٛ 

 
 .[2] ٘ٛ ِم١حط جلاٚوغؿ١ٓ جٌّىحفة ٌّكطٜٛ جٌّحدز جٌؼؼ٠ٛس فٟ جٌّٕٛرؼ ٚجٌطٟ ضطؼشع ٌلاوغذز ذّإوغذ و١ّ١حتٟ لٛٞ 

٠غدطخذَ ِإوغدذ لددٛٞ )دج٠ىشِٚدحش جٌرٛضحعد١َٛ( ذٛؾددٛد جٌكدحِغ ٚجٌكدشجسز لاوغددذز جٌىشذدْٛ جٌؼؼدٛٞ جٌددٝ  CODفكدض 

CO2 ٌّغطٍٙىس فٟ ضك١ًٍ جٌّحدز جٌؼؼ٠ٛس.ِٚحء. ٠م١ظ ٘زج جٌفكض و١ّس جٌذج٠ىشِٚحش )جٌّإوغذ( ج 

، ٚقحؾطٗ جٌٝ ِشورحش ضغدرد  -Clٕ٘حن ِغحٚب ٌٙزج جٌفكض ضرشص فٟ قظٛي ضذجخً ِغ ٚؾٛد ضشجو١ض ػح١ٌس ِٓ جٌىٍٛسج٠ذ 

 ضٍٛغحً ذحٌّؼحدْ جٌػم١ٍس.

 ٌؼذز جعرحخ ِٕٙح BODٚCOD ِٚٓ جٌّؼشٚف أْ ٕ٘حن ضفحٚضحً ذ١ٓ ل١ُ 

 حً ِػً جٌٍى١ٕٓ ٌٚىٕٙح ضطكًٍ و١ّح٠ٚحً ذذسؾس ور١شز. طؼٛذس ضكًٍ ذؼغ جٌّٛجد جٌؼؼ٠ٛس ق٠ٛ١ 

  ،ًذؼغ جٌّٛجد جٌلاػؼ٠ٛس ضطكًٍ و١ّ١ح٠ٚحً ذحٌذج٠ىشِٚحش ٚضغرد فشلحً ور١شج 

  ١س ذؼغ جٌّٛجد ٌلاق١حء جٌّؿٙش٠س ٠ؼش ذذلس فكض ّّ  BODع

  ُجسضفحع ل١COD  .ذغرد ضفحػً ذؼغ جٌّشورحش جٌلاػؼ٠ٛس ِغ جٌذج٠ىشِٚحش 

فٟ دأخ ِغطّش ٌٍٛطٛي جٌٝ ِإوغذجش ٚؽشق ل١حط ٌٍّكطٜٛ جٌؼؼٛٞ ضخٍٛ ِٓ ضٍه جٌطذجخلاش ٚجٌم١دٛد  ٌزٌه فحْ جٌرحقػ١ٓ

،[4]. 

 

 Total Organic Carbon TOCانكبسبٌٕ انععٕ٘ انكهٙ  

 
٘زج جٌفكض ٠طُ ج١ٌحً، ٚ٘ٛ ٌطكذ٠دذ جٌىدحسذْٛ جٌؼؼدٛٞ جٌىٍدٟ فدٟ ج١ٌّدحٖ )أٞ ؾض٠ثدس جٌىدحسذْٛ جٌّشضرطدس ذّشوردحش ػؼد٠ٛس(. 

ضغددطخذَ فددٟ جٌفكددض جٌكددشجسز ٚجلاٚوغددؿ١ٓ  ٚجلاشددؼس فددٛق جٌرٕفغددؿ١س ٚجٌّإوغددذجش جٌى١ّ١حت١ددس)جٚ لغددُ ِددٓ ٘ددزٖ جٌؼ١ٍّددحش( 

 TOCط ذحلاشؼس ضكدص جٌكّدشجء جٚ جٌطدشق جلاخدشٜ. ٠غدطخذَ فكدض ٚجٌزٞ ٠مح CO2ٌطك٠ًٛ جٌىحسذْٛ جٌؼؼٛٞ جٌٝ غحص 

ٚ٘دٛ ِفؼدً ذغدرد   BODٚجي COD  ِٓ جي ٌطكذ٠ذ خظحتض جٌفؼلاش جٌط٠ٍٛػ١س ٚذؼغ جلاق١حْ ٌشذطٗ ذؼلالحش ِغ وً

 دل١مس. 20جٔٗ لذ لا ٠غطغشق أوػش ِٓ 

 ,  BODجرج ضُ سذطٗ ذؼلالس ٚجػكس ِٚمرٌٛس ِغ فكض جي TOCذحلاػطّحد ػٍٝ فكض  [1]ٚلذ ٔظف 

 ٌٚٙزج جٌفكض ِكحعٓ أّ٘ٙح :

Clلا ٠طذجخً ِغ  -1
-

Brٚلا 
-
  

 لا قحؾس ٌلاق١حء جٌّؿٙش٠س -2

 لا ضغطخذَ ِٛجد خطشز )وشَٚ جٚ ِح عٛج٘ح(. -3

ٌزج ٠ّىٓ جٌمٛي ذحٌكحؾس لا٠ؿحد ػلالحش سذؾ ذ١ٓ ضٍه جٌّإششجش ذٙذف ضخ١ّٓ ِح لا ٠طُ فكظٗ ِٕٙح ِٚكحٌٚس فُٙ خظحتض 

ٔقذ شبع نذٖ انكزٛش فكشة اٌ انًخطهب انحٕٛ٘ ٚشكم َغبت جٌفؼلاش جٌّخطٍفس ِٓ خلاي جٌؼلالس ذ١ٓ ٘زٖ جٌّإششجش . 

ً ٔٚحخبس انٗ ارببث حضشٚبٙ ٔيٍ ُْب  يعُٛت )ٔيحذدة( يٍ انًخطهب انكًٛٛبئٙ نلأكغضٍٛ ْٔزا ايش نٛظ صحٛحب دائًب

صبء انذافع لاصشاء ْزِ انذساعت يع اٌ بعط انًصبدس حشٛش انٗ اٌ انعلاقت حكٌٕ ٔاظحت فقػ فٙ انفعلاث عٓهت انخحهم 

 .[14]انحٕٛ٘ يزم فعلاث يعبيم انغكش ٔيب شببٓٓب 

 

 أْذاف انبحذ :

 ( ِغ ذؼؼٙح .TOC, COD, BODلاغس )ج٠ؿحد ٚطف ٌؼلالحش جٌّإششجش جٌػ -1

 جِىح١ٔس جعطخذجَ جٌّؼحدلاش جٌٕحضؿس فٟ ضخ١ّٓ جٌّإششجش جٌغحترس . -2

 جٌطكمك ِٓ جٌطشجذؾ ذ١ٓ جٌّإششجش فٟ جٌؼ١ٕحش جٌّخطٍفس ِٓ ج١ٌّحٖ. -3

  

 انذساعبث انغببقت:

جٌّإعغحش ػٍٝ ِإشش ، ٚذغرد جػطّحد ِؼظُ  [5]ٕ٘حن لظٛس ذؼغ جٌشٟء فٟ جٌذسجعحش جٌغحذمس قٛي ٘زج جٌّٛػٛع 

ٚجقذ جٚ ِإشش٠ٓ فٟ ضكذ٠ذ قؿُ جٌكًّ جٌؼؼٛٞ فٟ ج١ٌّحٖ فمذ جعطغٕص ػٓ جٌّإششجش جلاخشٜ ػٍٝ جٌشغُ ِٓ جٌؿذي 

جٌكحطً قٛي وً ِٕٙح. ٌٚىٓ ِغ رٌه ظٙشش دسجعحش ضذػٛ جٌٝ جػذجد جٌّؼحدلاش جٌطٟ ضشذؾ ذ١ٓ جٌّإششجش جٌؼؼ٠ٛس وٟ 

 ٌفكض ٌٗ.٠طُ ضغ١ًٙ ضخ١ّٓ ِح لا ٠ط١غش جؾشجء ج

 Oxygenفٟ ج٠ؿحد ِح ٠غّٝ ذذ١ًٌ جٌّططٍد جلاٚوغؿ١ٓ COD، ضُ جلاػطّحد ػٍٝ فكض جي[6]ففٟ دسجعس جؾشج٘ح 

Demand Index (DOI)   ق١ع ؾشٜ ل١حط،COD  ٚفك جٌطشق جٌم١حع١س ٚل١حط جٌـBOD  ٚجػذجد ِمحسٔس ذ١ّٕٙح
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 ١ٌٍٔٛBODس جٚ ذحٌطغك١ف ِٚٓ غُ ضخ١ّٓ ِإشش ذحٌطش٠مس ج CODٚجلاعطٕطحؼ ٌٍذ١ًٌ جٌزٞ ٠غحػذ فٟ جلاوطفحء ذفكض 

 ذحلاػطّحد ػٍٝ جٌّؼحدٌس جٌّغطٕطؿس. 

ٚلذ ٚؾذٚج جْ جٌؼلالس ذ١ٓ  COD،BOD،(TOCفمذ دسعٛج جٌؼلالس ذ١ٓ جٌّإششجش جٌؼؼ٠ٛس جٌّخطٍفس ) [7]جِح  

جٚ غ١ش رٌه(. ٚلذ جٚسدٚج  جٌّإششجش ٘زٖ ضخطٍف ذحخطلاف ؽر١ؼس جٌفؼلاش)عٛجء وحٔص خحَ جٚ ِؼحٌؿس ٘ٛجت١حً جٚلا٘ٛجت١حً 

لا ٠ىْٛ ِٕحعرحً ٌلاعطؼحػس ػٓ  CODِؼحدلاش خط١س ٌٍؼلالحش جٌر١ٕ١س ٌٙزٖ جٌّإششجش. ٌىُٕٙ خٍظٛج جٌٝ جْ فكض جي

 جٌفكٛطحش جٌطم١ٍذ٠س جلاخشٜ فٟ ضر١حْ ٚٚطف جٌّكطٜٛ جٌؼؼٛٞ فٟ ج١ٌّحٖ.

ٌٍظشٚف جٌّٕحخ١س )سؽرس ،ؾحفس..جٌخ( فٟ ِؿشٜ  ِطغح٠شز ضرؼحً  CODٚجي  BOD، فمذ ٚؾذٚج جْ جٌؼلالس ذ١ٓ جي [8]جِح 

 قغد ِح ضزوش جٌذسجعس.  ٔٙش ٠طؼشع ٌفؼلاش ِٓ ِظٕغ دذحغس١ِحٖ 

 CODػذز ِٛجلغ ٌؼ١ٕحش ١ِحٖ ِأخٛرز ِٓ ؾذجٚي ِخطٍفس ٠ٚكطٛٞ ذؼؼٙح ػٍٝ ٔفح٠حش ق١ٛج١ٔس ٚدسط ل١ُ جٌـ [9]ٚلذ جخطحس

دجتّحً   CODٌٙح ٚٚؾذٚج جْ ٕ٘حن ضفحٚضحً فٟ جٌّٛجلغ جلاسذؼس جٌطٟ جخطحس٘ح فٟ ل١ُ جٌّإششجش فىحْ جٌـ TOCٚجٌـ BODٚجٌـ

 جورش ضحسز جخشٜ. TOCٚجٌـحبسة  جورش  BOD فىحْ جٌـ  BODٚجٌـ TOCجػٍٝ ٌٚىٓ ضفحٚضص ل١ُ جٌـ

فٟ خظحتض ١ِحٖ  CODٚTOCٚBODجٌٝ جٌؼلالس ذ١ٓ  TDSفمذ جدخً ِإششجش جخشٜ فٟ جٌّمحسٔس، ِػً   [10]جِح

 ( فٟ ١ٔؿ١ش٠ح. ٚجعطٕطؽ جٌركع ػلالس سذؾ ذٛغٛل١س ػح١ٌس ذ١ٓ ضٍه جٌّإششجش.(Yobeٔٙش 

 

 

 غشائق انعًم :

 لاؾشجء جٌركع ضُ جلاػطّحد ػٍٝ جٌطشق جٌم١حع١س فٟ جؾشجء جٌفكٛص جٌّخطٍفس ٚجّ٘ٙح :

 COD reactor( ذحعطخذجَ ؾٙحصٔٛع(Closed refluxذحلاػطّحد ػٍٝ ؽش٠مس   CODفكض جي .1

 (. (OxiTop)قحػٕس ِغ لٕحٟٔ ِضٚدز ذّم١حط سلّٟ  WTW TS 606ذحلاػطّحد ػٍٝ ؾٙحص  BODفكض جي .2

 .GE  ،Seivers InnovOxذحعطخذجَ ؾٙحص  TOCفكض  .3

 

 .  decanted، ٚػٍٝ جٌّشوّذ ِٕٙح [2]ٚوً ضٍه جٌّإششجش ضُ فكظٙح )فؼلا ػٓ غ١ش٘ح ِٓ جٌفكٛطحش( ضرؼحً ٌّح ٚسد فٟ 

 جٌر١حٔحش جٌطٟ ضُ جػطّحد٘ح فٟٙ وّح ٠ٍٟ :أِح ػٓ 

 ػ١ٕس(. 30ػ١ٕحش ١ِحٖ فؼلاش ِذ١ٔس جخزش ِٓ ِٛجلغ ِطفشلس ِٓ ِذ٠ٕس جٌّٛطً )ضض٠ذ ػٍٝ  .1

ػ١ٕس(، ضُ جلاػطّحد  40ػ١ٕحش ِخطرش٠س ِظطٕؼس خحَ ِٚؼحٌؿس ذٛقذز ِخطرش٠س ضؼًّ ذحٌكّأز جٌّٕشطس. )ضظً جٌٝ  .2

حدز ست١غس ػٍٝ جػطرحسٖ غزجء ِطىحًِ قطٝ ٌلاق١حء جٌّؿٙش٠س وّح غرص فٟ ضكؼ١ش٘ح ػٍٝ ِحدز ق١ٍد جلاؽفحي )وّ

ِٓ جٌطؿحسخ ذغغ جٌٕظش ػٓ جٌّشحوً جٌؿحٔر١س جٌطٟ لذ ٠كذغٙح ٌٍكّأز جٌّٕشطس جٌّخطرش٠س( ِغ جػحفس ذؼغ 

غُ ِٓ جٌك١ٍد جٌؿحف فٟ ٌطش ِٓ 1(، ٚلذ ٌٛقع أْ وً Bufferِشورحش جٌفٛعفحش وّٕظُ ٌٍذجٌس جٌكحِؼ١س )

(، COD=700±30 mg/L) (.10mg/L±300ذطشو١ض )  ٠TOCؼطٟ ِكطٜٛ ػؼ٠ٛح وـ جٌّحء

(BOD=460±40 mg/L.) 

ػ١ٕحش ِٓ ِكطس ِؼحٌؿس ١ِحٖ فؼلاش ِؿّغ ِغطشف١حش جذٓ ع١ٕح فٟ ِذ٠ٕس جٌّٛطً)جٌخحسؾس ِٓ قٛع  .3

ػ١ٕس . ٚلذ ضُ  35جٌّٛجصٔس ٚجٌخحسؾس ِٓ قٛع جٌط٠ٛٙس ، ػٍّح جْ جٌّكطس ػحٍِس ذحٌكّأز جٌّٕشطس( ٚضض٠ذ ػٍٝ 

جؾشجء جٌفكٛطحش ِرحششز فٟ ٔفظ ج٠حَ جٌّٕزؾس ِغ جؾشجء جٌطشض١رحش جٌلاصِس ٌٍّكحفظس ػٍٝ خظحتض جٌؼ١ٕحش 

 .[2]ٚفمح ٌّح ٔظف ذٗ 

  

 انُخبئش ٔانًُبقشت :

جْ ِإششجش جٌطٍٛظ جٌؼؼٛٞ جٌّخطٍفس ضؼطّذ ػٍٝ ؽشق ل١حط ِخطٍفس ٌٚىٓ ٠ّىٓ جٌمٛي ذحٔٙح ضشطشن فٟ ٚقذجش جٌم١حط 

 ٚوزٌه فٟ ِٕطم١س ضفغ١ش٘ح ٚع١ؿشٞ فٟ جٌّٕحلشس جعطؼشجع ِذٜ ضشجذؾ ضٍه جٌّإششجش ِغ ذؼؼٙح ٚضك١ٍٍٙح.

 : CODٔBOD انعلاقت بٍٛ يؤشش٘-0

فٟ ّٔحرؼ ج١ٌّحٖ ٚذؼغ جٌّظحدس ضؼغ ٔغرحً غحذطس جٚ  BODٚل١ُ جيCOD ِٓ جٌّشٙٛس جْ ٕ٘حن ػلالس ضشجذؾ ذ١ٓ ل١ُ جي

ِطغح٠شز ذ١ّٕٙح ٌٚىٓ ٠رذٚ جْ ١ٌظ ٕ٘حن ػلالس غحذطس ذ١ّٕٙح ٚق١ٓ ضؿش٠د ػلالحش سذؾ ٘ز٠ٓ جٌّإشش٠ٓ فٟ ٘زٖ جٌذسجعس 

 ضُ ضمغ١ُ ٌّٕحرؼ ِٓ ِٛجلغ ِخطٍفس ٚؾذ جٔٗ ٠ّىٓ جْ ضىْٛ ٕ٘حن ػلالحش ِمرٌٛس ف١ّح ٌٛ ض١ّضش جٌر١حٔحش ػٓ ذؼؼٙح، فّػلاً 

جٌر١حٔحش جٌّطٛفشز جٌٝ ِؿح١ِغ ِطؿحٔغس ٌطكم١ك جورش ضشجذؾ ِمرٛي ذ١ٓ جٌّإشش٠ٓ ففٟ ّٔحرؼ ػًّ ِخطرشٞ ٌٛقذز قّأز 

Rضىْٛ جٌؼلالس ذ١ّٕٙح جٚػف ذحٌّٕحرؼ جٌّؼحٌؿس ذّؼحًِ جسضرحؽ ) CODٚBOD ِٕشطس ٚؾذ جْ ل١ُ جي
2
( ؛ ذ١ّٕح 0.998=

Rٌٍّٕحرؼ جٌخحَ فىحٔص 
2
Rجرج دِؿص وٍطح جٌّؿّٛػط١ٓ ذؼلالس ٚجقذز فاْ ِؼحًِ جلاسضرحؽ ٠ىْٛ  ( جِح(0.757=

2
=0.81) )

ؽرؼحً ِغ جخطلاف جٌّؼحدلاش جٌطٟ ضشذؾ ذ١ّٕٙح؛ وّح ٠لاقع ِٓ خلاي جٌّؼحدلاش ذأٔٗ فٟ ج١ٌّحٖ جٌخحَ ضىْٛ ٔغرس ) 
   

   
 )

خذِس فٟ ضكؼ١ش ج١ٌّحٖ جٌخحَ )جٌك١ٍد( عٍٙس جٌطكًٍ جورش ِٕٙح ١ٌٍّحٖ جٌّؼحٌؿس )ِٓ خلاي ١ًِ جٌّٕكٕٟ( وْٛ جٌّحدز جٌّغط
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فٟ ج١ٌّحٖ جٌّؼحٌؿس ضىْٛ  Refractory substancesجذطذجءً، ذ١ّٕح ذؼذ جٌّؼحٌؿس ٚذغرد ظٙٛس جٌّٛجد جٌؼؼ٠ٛس جٌّمحِٚس 

ٔغرس ) 
   

   
 BOD  ٚCODِإششٞ ( ف١ر١ٓ جٌؼلالس ذ١ٓ 2(. أِح جٌشىً )1( ل١ٍٍس ٔٛػحً ِح ٠ّٚىٓ ِلاقظس رٌه فٟ جٌشىً )

 ق١ٓ دِؽ ذ١حٔحش جٌؼ١ٕحش جٌخحَ ِغ ذ١حٔحش جٌؼ١ٕحش جٌّؼحٌؿس.

(، ٚوّح ٠لاقع فحْ جٌطشجذؾ ػؼ١ف ٔٛػح ِح ، ٠ّٚىٓ 3أِح ذحٌٕغرس ٌٍفؼلاش جٌخحَ جٌّذ١ٔس فحٌؼلالس وحٔص وّح فٟ جٌشىً )

١س ضؼ١ك جٌطكًٍ ق٠ٛ١حً ٚوز ّّ ٌه ِشورحش لاػؼ٠ٛس لذ ضشطشن فٟ ضفغ١ش رٌه ذحقطٛجء جٌفؼلاش جٌّذ١ٔس ػٍٝ ِشورحش ع

أٚ جؾطّحع جِٛس ػذ٠ذز ٌطىْٛ جٌؼلالس ذ١ٓ جٌّإشش٠ٓ ذٙزج جٌطشجذؾ جٌؼؼ١ف)وّح  CODجعطٙلان جٌذج٠ىشِٚحش فٟ فكض جي

 .[3])،[5] ،[4]أشحس ٔكٛ رٌه 

 
 فٟ ّٔحرؼ ِخطرش٠س )جططٕحػ١س( ذفظً جٌخحَ ػٓ جٌّؼحٌؿس. BOD  ٚCODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  (:0انشكم )

 
 

فٟ ّٔحرؼ ِخطرش٠س )جططٕحػ١س( ذؿّغ جٌر١حٔحش جٌخحطس ذحٌؼ١ٕحش جٌخحَ  BOD  ٚCODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  (:.انشكم )

 ٚجٌّؼحٌؿس.

 
 ٌٍفؼلاش جٌّذ١ٔس BOD   ٚCODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  (:3انشكم )

. ِٚٓ خلاي 5،4،6وحٔص وّح فٟ جلاشىحي CODٚBOD جِح ذحٌٕغرس ٌٍفؼلاش جٌّطؼٍمس ذّكطس جٌّؼحٌؿس فاْ جٌؼلالس ذ١ٓ 

فٟ ج١ٌّحٖ جٌّؼحٌؿس )جٌخحسؾس ِٓ قٛع جٌط٠ٛٙس( وحٔص جٚغك  CODٚBOD ضٍه جلاشىحي ٠لاقع ذأْ ػلالس جٌطشجذؾ ذ١ٓ جٌـ

ِٕٙح ١ٌٍّحٖ جٌذجخٍس ٌٍّؼحٌؿس ،٠ّٚىٓ ضؼ١ًٍ رٌه ذأْ ج١ٌّحٖ جٌّذ١ٔس لذ ضكطٛٞ ػٍٝ ِٛجد و١ّ١ح٠ٚس ضؼ١ك جٌطكًٍ )فٟ فكض 

y = 0.6325x + 46.541 
R² = 0.7574 

y = 0.1485x + 25.54 
R² = 0.998 
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BODٓٚذطشجو١ض ِطغح٠شز ِّح ٠شذه جٌؼلالس ذ١ )CODٚBOD ُذ١ّٕح ذؼذ ِؼحٌؿطٙح فاْ جٌفؼلاش ضطؿحٔظ ٚضظرف ل١ ،

BOD   ُجوػش ِؼ٠ٕٛس ٔغرس ٌم١COD. 

 
 . ِغطشفٝفٟ ّٔحرؼ ١ٌّحٖ خحسؾس ِٓ ِكطس ِؼحٌؿس فؼلاش  BOD  ٚCOD: جٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ (0انشكم )

 

 
 . ِغطشفٝفٟ ّٔحرؼ ١ٌّحٖ دجخٍس ٌّكطس ِؼحٌؿس فؼلاش  BOD  ٚCOD: جٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ (5انشكم )

 
 . ِغطشفٝفٟ ّٔحرؼ ١ٌّحٖ دجخٍس ِٚؼحٌؿس فٟ ِكطس ِؼحٌؿس فؼلاش  BOD  ٚCOD: جٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ (6انشكم )

 

جٌفظً ذ١ٓ  ٠ٚلاقع ذاْ 0.889( ِٚؼذي جسضرحؽٙح 6ٚجرج دِؿص ؾ١ّغ جٌؼ١ٕحش ذؼلالس ٚجقذز فأٙح ضىْٛ وّح فٟ جٌشىً )

. ٚلذ ضُ جلاعطثٕحط ذؼ١ٕحش ِٓ ذكٛظ ِأخٛرز ِٓ  COD ٚBODجٌر١حٔحش ٠ؼطٟ ِمر١ٌٛس جوػش ٌٍؼلالحش ذ١ٓ جٌّإشش٠ٓ

( ،ٚلذ ٌٛقع ذأٔٗ 7ٌٙح ٚذّلاقظس ػلالطٙح ذرؼغ فٛؾذش وّح فٟ جٌشىً ) COD ٚBODجلادذ١حش جٌّطحقس ٚجعطخشجؼ ل١ُ 

جٚغك . ضؿذس جلاشحسز جٌٝ جْ ٔغرس )  CODٚBOD ٙس وحٔص جٌؼلالس ذ١ٓ وٍّح وحٔص جٌّٕحرؼ جٌّمحعس ِطؿحٔغس ٚ ِطشحذ
   

   
( ، ٚرٌه ٠ؼضٜ جٌٝ ظٙٛس جٌّشورحش جٌّمحِٚس 1فٟ جٌؼ١ٕحش جٌّخطرش٠س جٌّؼحٌؿس وحٔص ل١ٍٍس وّح ٠لاقع ِٓ ؾذٚي ) ( 
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Refractory substances  ٌٍطكًٍ جٌك١ٛٞ جٌكحطً ذفكضBOD ٖ٠ّٚىٓ جػطرحس [11] ، ٚ٘زج ِطٛجفك ِغ ِح ٚؾذ .

) ٚجٌفؼلاش جٌّذ١ٔس عٍٙس جٌطكًٍ ق٠ٛ١حً ٚرٌه ذغرد جْ ٔغرس جٌّغطشفٝ ِكطس ّٔحرؼ جٌّٕحرؼ جٌّظطٕؼس جٌخحَ ٚ
   

   
 )

 .(1، ٚوّح ٠ّىٓ ِلاقظس رٌه ِٓ جٌؿذٚي)[11] ذٕحءً ػٍٝ ِح جعطٕطؿٗ ٔفظ جٌّظذسٚرٌه  0.5ضىْٛ جورش ِٓ 

 
 

 .[10].[9] .[8].[7]فٟ ّٔحرؼ ١ٌّحٖ ِخطٍفس ِحخٛرز ِٓ جدذ١حش ػذز ) BOD  ٚCOD: جٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ (7انشكم )

[11].( [12]. 

 TOC  ٔCODـانعلاقت بٍٛ يؤشش٘ ان -2

ٚرٌه ذغرد قحؾطٗ  COD ٚBODِٓ جٌفكٛطحش غ١ش ِطٛفشز فٟ وً جلاِحوٓ وّح ٟ٘ جٌكحي ذحٌٕغرس ٌـ   TOCفكض 

جٌٝ جؾٙضز ِؼمذز ٔٛػحً ِح )ضطؼٍك ذحلاشؼس ضكص جٌكّشجء ٚغ١ش٘ح(  ٌزج ِٓ جٌُّٙ جٌركع ػٓ ػلالحش ضشذؾ ذ١ٓ ِإشش 

 ِغ جٌّإششجش جلاخشٜ ٌطغط١س شكس جٌر١حٔحش جٌطٟ ضطؼٍك ذٙزج جٌّإشش. TOCجي

ّحدز جٌؼؼ٠ٛس ذ١ّٕح جٌفكظ١ٓ جلاخش٠ٓ ػٓ جٌفكظ١ٓ جلاخش٠ٓ فٟ وٛٔٗ ٠م١ظ رسجش جٌىحسذْٛ فٟ جٌ ٠ٚTOCخطٍف فكض 

 ِٚحء جٚغ١شّ٘ح. CO2  ٠م١غحْ جلاٚوغؿ١ٓ جٌّطٍٛخ ٌطك٠ًٛ جٌّحدز جٌؼؼ٠ٛس جٌٝ 

ذحٌٕغرس ٌٍّٕحرؼ جٌّخطرش٠س )عٍٙس جٌطكًٍ ٔٛػحً ِح وٛٔٙح جططٕحػ١س ضؼطّذ ػٍٝ جٌّغز٠حش وحٌك١ٍد ٚغ١ش٘ح( ٌٛقع جْ دِؽ    

،ٚرٌه فغُش ذأٔٗ ذغرد  TOC  ٚCODوػ١شجً ػٓ فظٍٙح ذحٌٕغرس ٌٍؼلالس ذ١ٓ  جيجٌر١حٔحش )جٌّؼحٌؿس ٚجٌخحَ( ٌُ ٠خطٍف 

ضمحسخ جٌؼلالس جطلاً ذ١ٓ رسجش جٌىحسذْٛ ٚجٌّٛجد جٌؼؼ٠ٛس عٍٙس جٌطكًٍ)جٞ فٟ جٌّشورحش عٍٙس جٌطكًٍ ٠ىْٛ جٌىحسذْٛ 

(، ذ١ّٕح ٌٍفؼلاش جٌّذ١ٔس 9ٚ ) (8(، ٚضطر١ٓ جٌكحٌس ِٓ خلاي جٌشى١ٍٓ )COD [13]جٌؼؼٛٞ ِطؼٍمحً ذذسؾس ور١شز ِغ ل١ّس 

(ِغ جقطّح١ٌس 0,0)ذحخط١حس ضمحؽغ جٌخؾ ِغ جٌٕمطس  0.49ٟ٘ ذكذٚد  TOC/COD( فمذ ضر١ٓ جْ جٌٕغرس ذ١ٓ 10)جٌشىً 

 ضغح٠ش٘ح ذغرد ضغح٠ش ضشو١رس جٌفؼلاش ذشىً ِغطّش .

 
فٟ ّٔحرؼ ِخطرش٠س )جططٕحػ١س( ذؿّغ جٌر١حٔحش جٌخحطس ذحٌخحَ  TOC  ٚCODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  (:8انشكم )

 ٚجٌّؼحٌؿس.

y = 0.4325x - 8.1615 
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 فٟ ّٔحرؼ ِخطرش٠س )جططٕحػ١س( ذفظً جٌخحَ ػٓ جٌّؼحٌؿس. TOC  ٚCODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  (:9انشكم )

 
 (. 11جِح ٌٍر١حٔحش جٌّأخٛرز ِٓ جلأدذ١حش فىحٔص جٌؼلالس وّح ِر١ٕس فٟ جٌشىً )

ٚجٌزٞ جشحس جٌٝ ضفحٚش جٌؼلالس ذ١ٓ  [12]جٌٕطحتؽ جٌّغطكظٍس فٟ ٘زٖ جٌذسجعس ِمحسذس ؾذج ٌّح لذ ٚؾذٖ ضؿذس جلاشحسز جٌٝ جْ 

 ٌٍفؼلاش جٌخحَ ٚجٌّؼحٌؿس ذحٌكّأز جٌّٕشطس ٚجٌّؼحٌؿس ذرشن جٌطػر١ص  TOC   ٚCODجي 

 
 ٌفؼلاش ِذ١ٔس . TOC  ٚCODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  (:01انشكم )

 
 .[10].[9] .[8].[7]فٟ ّٔحرؼ ١ٌّحٖ ِخطٍفس ِحخٛرز ِٓ جدذ١حش ػذز. ) TOD  ٚCOD: جٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ (00انشكم )

[11].( [12]. 

 

y = 0.3092x + 85.032 
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 TOC ٔBODانعلاقت بٍٛ يؤشش٘ -3
 

( ٚوّح ِر١ٓ فاْ فظً جٌر١حٔحش ٠12ّىٓ ِلاقظس ػلالس ٘ز٠ٓ جٌّإشش٠ٓ ِغ ذؼؼّٙح ٌٍر١حٔحش جٌّخطرش٠س ِٓ خلاي جٌشىً)

( ٚجلً ذم١ًٍ ٌٍخحَ، ٠ٚلاقع ذأْ ٔغرس )13ٚغٛل١س جورش ٌٍفؼلاش جٌّؼحٌؿس جٌشىً) ٠ؿؼً ٌٍؼلالس
   

   
( جػٍٝ فٟ ١ِحٖ 

جٌفؼلاش جٌخحَ ِٕٙح فٟ ج١ٌّحٖ جٌّؼحٌؿس ٚرٌه ذغرد ضشىً جٌّشورحش جٌّمحِٚس ٌٍّؼحٌؿس  ) ِشورحش جٌىحسذْٛ جٌّؼمذز وّح 

ٚجٌزٞ لا٠طكًٍ  Lignin)ٚلذ ِػًَّ ػٍٝ رٌه ذحٌٍى١ٕٓ [11]ٕغرس ذ١ّٕٙح جش١ش ٌٗ آٔفحً( ٚذمحء جٌىشذْٛ جٌؼؼٛٞ فحخطٍفص جٌ

 BODػح١١ٌٓ( ، ٌزج ٠ّىٓ جٌمٛي ذأٔٗ جرج وحٔص  جٌفؼلاش عٍٙس جٌطكًٍ ق٠ٛ١ح وحْ جٌـ COD ٚTOCذح٠ٌٛٛؾ١حً ٠ٚىْٛ ٌٗ 

 .[13]ٚجٌؼىظ طك١ف ٚلذ جٌّف ٌزٌه TOCأػٍٝ ِٓ 

١ٓ جٌؼلالس ذ١ٓ جٌّإشش٠ٓ ٠ٚلاقع ِٓ خلاي جٌشىً ذأْ ذؼغ جٌر١حٔحش ٠ىْٛ ( ٠ر14أِح ذحٌٕغرس ٌٍفؼلاش جٌّذ١ٔس فحٌشىً )

BOD  ِٓ أورشTOC  ٖٚجخشْٚ ، ٚجٌطشجذؾ ذ١ٓ جٌّإشش٠ٓ ٠رذٚ  [9]ٚجٌرؼغ جٌم١ًٍ ِٕٙح ٠ىْٛ جٌؼىظ ، ٚ٘زج ِح ٚؾذ

جٌفؼلاش جٌّذ١ٔس.  جشحس جٌٝ ضشجذطّٙح ذذسؾس ِمرٌٛس فٟ [13]غ١ش ِشؿغ )سذّح ذغرد ضٕٛع جِحوٓ جخز جٌؼ١ٕحش( ِغ جْ 

 ( ٠ّػً جٌّؼحدلاش ِٚؼحِلاش جلاسضرحؽ ٌلأٛجع جٌّخطٍفس ِٓ ج١ٌّحٖ جٌطٟ ضّص دسجعطٙح .1ٚجٌؿذٚي )

ِغ  BODٟ٘ جٚغك ِٓ جٌؼلالس ذ١ٓ جٌـ TOC   ٚCODِّٚح عرك ٠ّىٓ جٌمٛي ذاْ جٌؼلالس ذ١ٓ جٌـ  1)ِٚٓ خلاي جٌؿذٚي  

 وً ِّٕٙح(.

 
فٟ ّٔحرؼ ِخطرش٠س )جططٕحػ١س( ذؿّغ جٌر١حٔحش جٌخحطس ذحٌخحَ  TOC  ٚBODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  (:.0انشكم )

 ٚجٌّؼحٌؿس.

 
 فٟ ّٔحرؼ ِخطرش٠س )جططٕحػ١س( ذفظً جٌخحَ ػٓ جٌّؼحٌؿس TOC  ٚBODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  (:03انشكم )
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 ٌفؼلاش ِذ١ٔس . TOC  ٚBODجٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ  انشكم (:00)

 
 .[10].[9] .[8].[7]فٟ ّٔحرؼ ١ٌّحٖ ِخطٍفس ِحخٛرز ِٓ جدذ١حش ػذز ) TOC  ٚBOD: جٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ (05انشكم )

[11].( [12].. 

 

 : جٌّؼحدلاش جٌطٟ ضّػً جٌؼلالس ذ١ٓ جٌّإششجش جٌؼؼ٠ٛس جٌّخطٍفس (0انضذٔل )

R
2 

 َٕع انًٛبِ انبٛبَبث انًعبدنت
0,757 

0,896 

0,734 

BOD = 0,632COD + 46,54 

TOC = 0,309COD + 85,03 

TOC = 0,385BOD + 117,5 

 

 خحَ

 

 

 

 ِخطرش٠س ِظطٕؼس

 

 

 

0,998 

0.859 

0.883 

BOD = 0,148COD + 25,54 

TOC =         0,326COD     +    13.16 

TOC =         2.226BOD     -     45.09 

 ِؼحٌؿس

0.810 

0.920 
0.863 

BOD = 0.782COD – 101.2 

TOC     =     0,379COD    +      21.6 
TOC =         0.423BOD     +    95.99 

 ِذِؿس خحَ +ِؼحٌؿس

0.511 

0.824 

0.648 

BOD = 0.461COD – 23.46 

TOC    =     0.455COD    +      7.938 

TOC =         0.625BOD     +    24.87 

 خحَ
 فؼلاش ِذ١ٔس

0.804 BOD = 0.787COD + 2.004 ِكطس ِؼحٌؿس* قم١م١س  جٌّؼحدٌس( خحَ )ذؼذ قٛع

ذحٌكّأز جٌّٕشطس ٌفؼلاش 

 ِغطشفٝ

0.963 BOD =          0.941 COD -   18.48  ِؼحٌؿس )ذؼذ قٛع جٌطش٠ٚك( 

0.889 BOD =         0.860COD -   8.319 )ِذِؿس )خحَ +ِؼحٌؿس 
0.980 

0.953 

0.918 

BOD =         0.423COD   -     8.161 
TOC  =        0.334COD   +      5.818 

TOC =         0.750BOD     +    1.518 

 ِطٕٛػس ِٚطؿحٔغس **
 ذ١حٔحش ِٓ جدذ١حش ِطٕٛػس
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*ٌُ ٠طُ جٌطّىٓ ِٓ فكض ِكطٜٛ جٌىحسذْٛ جٌؼؼ٠ٛس لأعرحخ ف١ٕس. ٚ٘زٖ جٌّكطس ٟ٘ ِكطس جٌظشف جٌظكٟ جٌخحطس 

 ذّؿّغ ِغطشف١حش جذٓ ع١ٕح فٟ ِذ٠ٕس جٌّٛطً. 

ٚسٚػٟ  .فؼلا ػٓ غ١ش٘ح [12] ).[11] .[10].[9] .[8].[7])** ضُ جخط١حس ٘زٖ جٌر١حٔحش ِٓ ػذز ذكٛظ ػح١ٌّس ِٕشٛسز  

ٍِغ/ٌطش ، ٌُٚ ضإخز جٌر١حٔحش ٌٍفؼلاش جٌطٟ ضىْٛ ِفشؽس ذّكطٛج٘ح 500ألً ِٓ  CODف١ٙح ضؿحٔظ جٌر١حٔحش )أٞ جْ 

 جٌؼؼٛٞ جٚ جٌطٟ ٠طٛلغ قحؾطٙح ٌٕغد ػح١ٌس ؾذج ِٓ جٌطخف١ف، ٌطلافٟ جٌخطأ جٌّطشجوُ فٟ جٌّؼحدلاش جٌّغطٕطؿس(. 

 

 ًَبرس انُٓش : 

 
ِٕخفؼس جٌّكطٜٛ جٌؼؼٛٞ )ٚقغد ؽر١ؼطٙح ِٚٛلؼٙح(، ٌزج ٠طٛلغ ِٓ ِشجلرس ِإششجش جٌطٍٛظ ضؼذ ١ِحٖ جلأٙحس ِٓ ج١ٌّحٖ 

جٌؼؼ٠ٛس جْ ضىْٛ جٌؼلالس ذ١ٕٙح غ١ش غحذطس ٚ٘ٛ ِح قذظ فؼلا ٌّٕحرؼ ١ِحٖ ٔٙش دؾٍس ، ئر ِٓ ػذز ّٔحرؼ شٙش٠س ٌٍفطشز ِٓ 

 .  2وحٔص جٌٕطحتؽ وّح ِر١ٕس فٟ جٌؿذٚي  2010قض٠شجْ -2009ضشش٠ٓ جٚي 

 

(: يؤششاث انخهٕد انععٕ٘ فٙ يٕاقع يٍ َٓش دصهت .انضذٔل)
1
 فٙ يذُٚت انًٕصم 

 

 

 جٌّٛعُ جٌزٞ جخزش ف١ٗ جٌؼ١ٕحش وحْ ِط١شجً  -1

 جٌّٛلغ ٘ٛ ذحٌمشخ ِٓ ِأخز ِكطحش جعحٌس  -2

 جلأكشجف جٌم١حعٟ -3

 
 ٚجرج ِح أخزٔح جؾّحٌٟ جٌر١حٔحش ٚسذطٕح٘ح ذؼلالحش ضشجذؾ فحٔٙح ضىْٛ وّح ٠ٍٟ : 

 

BOD= 0.64COD – 0.104     (R
2
 =0.836) 

TOC= 0.379COD - 1.459    (R
2
 =0.882) 

TOC= 0.440BOD – 0.480   (R
2
 =0.583) 

 
٠ّٚىٓ ِلاقظس ِٓ خلاي جٌّؼحدلاش جػلاٖ ػؼف جٌؼلالس ذ١ٓ ِإششٞ جٌىحسذْٛ جٌؼؼٛٞ ٚجٌّططٍد جٌك١ٛٞ ٌلاٚوغؿ١ٓ 

( ، ػٍٝ خلاف جٌؼلالس ذ١ٓ BODغ جٌىطٍس جٌك١س فٟ جٌفكض جلاخ١ش )ٚفغُِّش رٌه ذغرد ِلاذغحش جٌفكض جٌطٟ ضطذجخً ِ

ٚجٌٍزجْ لا ٠طؼحِلاْ ِغ وطٍس ق١س، ػٍٝ جٌشغُ ِٓ  جْ جٔخفحع جٌّكطٜٛ جٌؼؼٛٞ فٟ جٌؼ١ٕحش   COD   ٚTOCِإششٞ 

 .  جٌٕٙش٠س ٠ؿؼً ٕ٘حن ِؿحلا جٚعغ ٌلاخطحء جٌكحطٍس فٟ فكض وً ِٓ جٌّإششجش جٌػلاغس
 ٟٚ٘ ِمحسذس ٌّح ٚؾذ جػلاٖ . TOC/BOD  ٟ٘0.37جٌٝ جْ جٌٕغرس جٌٕظش٠س ذ١ٓ  [1]ٚلذ أشحس 

 

 الاعخُخبصبث :
 جٌفظً ذ١ٓ جٌر١حٔحش ػشٚسٞ ٌٍكظٛي ػٍٝ ِؼحدلاش ِمرٌٛس ذطشجذؾ ؾ١ذ ذ١ٓ جٌّإششجش جٌّخطٍفس . -1

 .  BODجٚغك ِٓ ضشجذؾ وً ِّٕٙح ِغ ِإشش TOC  ٚCODجٌطشجذؾ ذ١ٓ ِإششٞ  -2

ن ػلالس ٠ّىٓ جضرحػٙح فٟ وً ق١ٓ ذ١ٓ أٞ ِٓ جٌّإششجش جٌّذسٚعس ، ذً ٠ؿد جٌط١١ّض ذ١ٓ لا٠ّىٓ جٌمٛي ذأْ ٕ٘ح -3

 ٔٛع جٌفؼلاش ِٚؿحٔغطٙح ٌٍكظٛي ػٍٝ ػلالحش ٠ّىٓ جضرحػٙح فٟ ضخ١ّٓ ل١ُ جٌّإششجش جلاخشٜ . 

 

 

 

 

 

 

TOC (mg/L) BOD (mg/L) COD (mg/L) جٌّٛلغ ِٓ جٌٕٙش
2

 

3.4 (±2.1) 6.0(±3.2) 10.5 (±4.5)
3
 ِش١شفس 

 جٌذٔذجْ (±3.5)7.5 (±4.9)5.2 (±0.7) 0.8

 جٌششؽس جٌٕٙش٠س (±2.6)5.0 (±1.5)4.3 (±0.3) 0.2

 جٌكٟ جٌؼشذٟ (±5.1)8.5 (±2.5)3.5 (±1.8) 2.1

 جٌرٛع١ف (±9.5)16.5 (±5.5)11.2 (±2.1) 4.4
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 = صبيعت أنًٕصم دٕهخنا ٗهع ةشطٛغنا تئٛبنا دٕحب ضكشيحى اصشاء انبحذ فٙ 


